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UVOD

Auta jiz nejsou tim, ¢im byvala, a totéz platii o jejich
pozérech. Pozary v podzemnich garézich a parkovacich
domech ohroZzuji kromé aut i okolni konstrukce, jejichz
naruseni muze zpUsobit kolaps'. Bezpecnostni predpisy
nestadi drzet krok s ménicimi se pozarnimi riziky, jako
jsou lithiové baterie, a technické pozadavky na Gcinné
hasici systémy pro zvladani takovych pozard.

S rostoucim podilem elektrickych vozidel se nabijecky
instaluji stdle na vice parkovistich. Ve vétsiné pripadu
se jedné o podzemni garaze a parkovaci domy, které
nejsou uzplsobené pro pozary elektrickych aut. Pozéry
elektrickych vozidel se nejcastéji vyskytuji béhem
nabijeni? a vyvoj pozaru v pfipadé tepelného uniku
lithiové baterie se velmi lisi od pozard vozidel se
spalovacim motorem. Namisto vertikéInich plamen(
pfi klasickém pozéaru automobilu mize tepelny Unik
lithiové baterie vést k horizontalnim prouddm plament
a velmi rychlému néristu teploty a tlakovym vinam.

Nejlepsi feseni je zavést opatreni jiz u ndvrhu pozéarnich
opatreni, kterd snizuji rizika spojena s nabijenim
elektromobilll. Zatimco nékteré zemé jiz maji normy
pro navrh téchto opatteni, v Ceské republice se tyto
predpisy teprve zacinaji vytvaret.

Ackoliv vyvoj pozarl elektrickych vozidel v podzemnich
garazich a parkovacich domech neni dosud pIné
prozkouman a je predmétem rGznych vyzkumnych
programd, prvni ndznaky ukazuji, Ze pozary baterii
elektrickych vozidel jsou ve srovnani's pozary vozidel
se spalovacim motorem:

Rozvijeji se rychleji
Vznikaji plameny typu trysky, ¢asto horizontalni

Extrémné obtizné na uhaseni

Vydavaiji toxicky kour obsahujici fluorovodik

! Piklady poZérd podzemnich gardZi, pi nichz shotely stovky nebo vice automobill: Liverpool Echo Arena, Velkd Britdnie (2018), letisté Stavanger, Norsko (2020),
Méarsta, Svédsko (2021), letisté Luton, Velkd Britanie (2023), Prior Velho, Portugalsko (2024), o kazdém z nich jsou k dispozici rozséhlé informace na internetu.

2 Statistiky najdete na www.evfiresafe.com
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Kfivka pozaru

Predpisy obvykle pocitaji se standardni

(ISO-834 / EN 1363-1) pozarni krivkou pro navrh
pozarnich konstrukci. S vyraznym néartstem
hmotnosti automobilt a pouzivanim plastl jsou
pozary automobild zavaznéjsi, rychleji se $ifi a je
vy$si pravdépodobnost, ze v kratké dobé postihne
pozar vétsi pocet automobild. V uplynulych letech
doslo k nékolika velkym pozarim podzemnich
garézi a parkovacich domech, které zasahly

velké mnozstvi automobill a vedly k ¢asteénému
kolapsu konstrukce.

V pripadé baterii elektromobild se pozar navic
velmi rychle rozviji s horizontalnimi plameny
podobnymi prouddm, coz déle zvysuje rychlost
sifeni pozaru na sousedni automobily.

Na ochranu podzemnich garazi a parkovacich
doml doporucuje spoleénost Promat s.r.o.
pouziti feseni, kterad byla Gspésné testovana
podle pozarni uhlovodikové krivky

(dle EN 1363-2).
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Obrézek: uhlovodikové vs. standardni kfivka

Spoleénost Promat s.r.o. je pfednim vyvojadrem novych
reSeni pozarni ochrany, kterd snizuji $kody zplsobené
pozarem a zajistuji nepretrzity a bezpecny provoz.

V tomto dynamicky se rozvijejicim odvétvi se Promat
zaméruje na feseni pozarni ochrany konstrukci

pred velkymi poZary, feSeni omezujici Siteni poZzaru,
véetné proudld plament a tlakovych vin, a feseni
pro usmérnéni koure s cilem minimalizovat skody

a umoznit véasny, Gcinny a bezpecny zdsah hasicu.

Diky mnohaletym zkusenostem v narocnych
podminkéch, jako jsou tunely a petrochemicka zafizeni,
nabizi Promat feseni odolné proti velmi rychlému sifeni
ohné, extrémné vysokym teplotam, tlakovym vindm
vybuchu a vysoce korozivnimu koufi. Vzhledem k tomu,
Ze kazdé parkovaci domy jsou jiné, nabizi Promat tato
reseni jako ,stavebni bloky” a rdd vam pomuze pri
navrhovani pozarné bezpecnych parkovacich domu.
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Pozary baterii v elektrickych vozidlech:
nové riziko, ale FeSeni existuje

S vétsim uzivanim bateriovych elektrickych vozidel se Rychlost rozvoje pozaru, toxicita koure a potencial pro
méni i rizika pozaru. Pozary elektromobild se lisi od akumulaci vybusnych plynd silné zavisi na stavu nabiti
pozarl vozidel se spalovacim motorem: tepelny Gnik baterie, coz je jeden z nepfedvidatelnych faktord pfi

z bateriového pole zplsobi velmi rychly rozvoj pozéru® pozérech baterii.

s horizontalnimi plameny podobnymi proudim?

a moznymi tlakovymi vinami. Pozary baterii uvolnuji Pouzdra baterii jsou navrzena tak, aby chranila baterii
specificky toxicky® a vysoce korozivni kouf. Tyto pozary a odolavala vnéjsim vlivam, jako je voda a jind bézna
je extrémné obtizné uhasit a mohou se znovu vznitit hasiva. Hasici prostfedky proto nejsou schopny pfimo
i po mnoha hodinach nebo dnech. ochladit ohen uvnitf baterie. Chladivy ucinek vody

také zplsobi smichani koure s cerstvym vzduchem, coz
Casto snizuje viditelnost a mozZnost G¢inného odsavani
koure.

Protoze pozéry baterii je téméf nemozné uhasit®’,
existuji pro hasiésky sbor 2 scénére:

e Vytdhnout hofici auto ven a zvednout ho do
specialni vany, ponofit vozidlo do roztoku
na jeden nebo vice dni, dokud baterie zcela
nevychladne, nebo

® Ponechat hofici auto tam, kde je, nechat ho
horet a zabranit Sifeni ohné.

Koncentrace fluorovodiku [ppm]

Prestoze jsou statistiky omezené, existuji ndznaky, ze
pravdépodobnost vzniceni elektromobilu béhem
nabijeni je relativné vysoka. Z tohoto ddvodu nabizi
Promat specifickou sadu fe$eni pro nabijeci zény
Start hofaku Cas [min] v podzemnich garaZich a parkovacich domech.

Rychlost tvorby fluorovodiku [mg/s]

Obrazek: piiklad produkce toxického fluorovodiku (HF) v experimentech
s bateriemi v malém méfitku v zavislosti na stavu nabiti baterie®

°D. Brzezinska, P. Bryant, Performance-Based Analysis in Evaluation of Safety in Car Parks under Electric Vehicle Fire Conditions, Energies 15 (2022) 649.

4Z.Zhou, X. Zhou, D. Wang, M. Li, B. Wang, L. Yang, B. Cao, Experimental analysis of lengthwise/transversal thermal characteristics and jet flow of large-format prismatic
lithium-ion battery, Appl. Therm. Eng. 195 (2021) 117244.

°F. Larsson, P. Andersson, P. Blomqvist, B.-E. Mellander, Toxic fluoride gas emissions from lithium-ion battery fires, Sci Rep 7, www.nature.com (2017),
https://doi.org/10.1038/s41598-017-09784-z

¢P.Sun, R. Bisschop, H. Niu, X. Huang, A Review of Battery Fires in Electric Vehicles, Fire Technol. 56 (2020) 1361-1410.

L. Kong, C. Li, J. Jiang, M.G. Pecht, Li-ion battery fire hazards and safety strategies, Energies 11 (2018) 2191
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Pozarné bezpecnostni reSeni pro zéonu nabijeni elektrickych

vozidel

PROMATECT®

Ventilaéni potrubi a potrubi
pro odvod tepla a koure

Velkou vyhodou je znalost nejpravdépodobnéjsiho
mista vzniku pozéru, a tim lze G¢inné zvysit bezpednost
pomoci preventivnich protipozarnich opatfeni

v nabijecich zénach. Spolecnost Promat doporucuje
kombinovat 3 strategie:

e Konstrukéni ochrana: ochrana vSech nosnych
konstrukci, jako jsou betonové nebo ocelové
nosniky a sloupy, stropy a nosné stény. Zabranéni
ztrdté dnosnosti a stability konstrukce je zdkladnim
predpokladem pro zachranu lidskych zivotd,
omezeni $kod a ucinny a bezpedény zasah hasicl.
U pozérd baterii se miZze rychlost nérdstu teploty,
maximalni vyse teploty a doba trvani pozéru lisit
od standardni pozarni kfivky. Proto spole¢nost
Promat doporucuje pouziti protipozarnich
material(, jako je napt. PROMATECT®-H, které
jsou odolné vidi extrémnim pozarnim krivkam,
jako jsou petrochemické pozary a pozary tunell.

6 www.promatpraha.cz

e Zamezeni Sifeni pozaru: Fyzickym oddélenim
nabijecich zén od zbytku parkovaciho domu
Ize omezit Siteni pozéru. Spole¢nost Promat
doporucuje pozérni bariéry DURASTEEL®, které
jsou odolné vidi velmi intenzivnim pozardm
a vybuchdm. Navzdory své malé tloustce jsou
pozarni bariéry DURASTEEL® robustni a odolné
pfi kazdodennim provozu parkovacich domd.

* Odvod koufe: Vytvorenim ¢asteéného pozarniho
Useku pomoci kourovych zébran bude kour
vice soustfedén a potrubi vytvofené z pozarné
ochrannych desek PROMATECT® nad nabijeci
zénou muze kouf G¢inné odvadét. Rizenim
Siteni pozaru a koure se zlepsSuje viditelnost
a pfistupnost mista pozaru, coz usnadnuje
bezpecnou a efektivni evakuaci i zdsah hasi¢skych
jednotek.



Pozarni ochrana - nabijeci stanice pro elektromobily v parkovacich domech a podzemnich garazich

Navrh pozarni ochrany

Vzhledem k tomu, Ze pozary trakcnich baterif
elektromobill se zédsadné lisi od pozard vozidel

se spalovacim motorem, nelze tradi¢ni ndvrhové
predpoklady, modely ani kritéria pouzivana pro
pozarné bezpelnostni feseni parkovacich domd
povazovat za ovérené pro ¢asti parkovacich dom
vybavené dobijecimi stanicemi pro elektromobily.
Vyvoj a sifeni tepla a koure v pfipadé pozaru trakénich
baterii elektromobill je nadéle predmétem vyzkumu.
Vzhledem k absenci validovanych navrhovych
podkladl uvadi spoleénost Promat nasledujici
praktickd doporuceni:

Pozarni odolnost: Pri stanoveni pozadavku na pozarni
odolnost konstrukei je nutné zohlednit skutecnost,

Ze pozar trakéni baterie je velmi tézce zvladnutelny,
pripadné zcela neuhasitelny, mdZe se rozsifit na ostatni
vozidla a je doprovézen velmi vysokymi teplotami

po dlouhou dobu, ¢asto s ¢asovymi intervaly.

Vzhledem k nejasné dobé trvani poZaru a s cilem zajistit
dostatecny Casovy prostor pro zésah jednotek pozarni
ochrany (napf. pripravu na vytazeni hoficiho vozidla

z parkovaciho domu) Ize uvazovat pozarni odolnost

120 minut, kterd je bézné pouzivana pfi pozarni
ochrané tunelovych staveb a petrochemickych provozu.
Pro ochranu parkovacich domd doporucuje spolecnost
Promat pouziti uhlovodikové (hydro-karbonové) pozarni
krivky.

Pozarné délici konstrukce podle uhlovodikové pozami
krivky (HC) se navrhuji minimalné:

® mezi skupinami tfi parkovacich stani® s nabijeckami
pro elektromobily,

® mezi Unikovymi vychody a parkovacimi stanimi
vybavenymi nabijeckami pro elektromobily.

Umisténi poZarni délici stény mezi oblast nabijeni
elektromobilt a inikové vychody

Kouknéte na video

8 Navrh na oddélenf skupin tfi parkovacich stani pomoci délicich konstrukei
vychazi z madarskych predpist (TvMI 1.6:2024.02.01 - Technicky predpis
pozarni ochrany - pfiloha P). V zdsadé |ze na zakladé analyzy rizik stanovit

i jiny pocet parkovacich stani, pficemz je nutné zohlednit skute¢nost, ze pocet
vozidel zapojenych do pozéaru ma pfimy vliv na Groven tepelného salani, dobu
trvani pozaru a mnozstvi vznikajiciho koufe.

Oddéleni ¢asti parkovacich stani s nabijeckami pro
elektromobily pomoci pozarné délicich stén prinasi
nékolik vyhod:
- zabranuje Sifeni pozaru na ostatni vozidla
a omezuje pozar na malou, lépe zvladnutelnou
oblast,

omezuje tepelné salani do prilehlych prostor
tim, ze pozéar neni po dobu pozérni odolnosti
roz$ifen na ostatni vozidla,

usmeérnéni koure v misté hoficiho elektromobilu
(resp. elektromobil() zajistuje maximalni
Gcinnost systému odvodu koure a tepla.

Pasivni pozarni ochrana s pozérni odolnosti podle
HC kfivky se pouzije na véechny nosné konstrukce do
vzdélenosti 20 m od parkovaciho stani s nabijeckou
pro elektromobily. Orientadni vypocty ukazuji, Ze pfi
této vzdalenosti jiz tepelné salani neplsobi vyznamné
poskozeni nosnych konstrukci.

Pasivni pozarni ochrana s poZzarni odolnosti HC krivky
se provede také na stropni konstrukci primo nad
parkovacim stanim s nabijeckou pro elektromobily

a na veskeré nosné stény bezprostredné navazujici

na toto parkovaci stani, a to za Gcelem ochrany téchto
konstrukci pred pfimym plsobenim pozéru.

Potrubi pro odvod tepla a kouie nad parkovacimi
stanimi vybavenymi nabijeckami pro elektromobily musi
mit nejméné jedno odséavaci misto na kazdou skupinu tfi
parkovacich stani. Aby bylo odsévani umisténo v oblasti
s vysokou koncentraci koufe a nebylo vystaveno
prfimému plsobeni plamend, doporucuje se vést
odsévaci potrubi nad hranou parkovaciho stani

a nad jizdnim pruhem. Zbyvajici tfi strany prostoru

by mély byt uzavieny sténami parkovaciho domu

nebo bariérami DURASTEEL®, aby se zabranilo
nekontrolovanému sifeni koure.

Vytvofeni nabijeci zény pro 3 elektromobily

Seeeee
i

ceser
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OCHRANA NOSNYCH KONSTRUKCI

Ochrana nosnych konstrukci

Z velkych pozard elektromobill v parkovacich domech
je zfejmé, ze nosné konstrukce je kriticky ohrozena
vlivem velkych teplot a pfipadnych tlakovych vin.
Zpréavy Casto uvadéji pripady, kdy doslo ke kolapsu
nosnych konstrukci, coz zpUsobilo zficeni dalsich
vozidel z ostatnich pater do pozéru.

U zelezobetonovych konstrukci dochazi ke
spallingu (odlupovéani vrstev betonu). Ddvodem

je vlhkost zachycené v pérech betonu a napéti
vznikajici v disledku tepelné roztaznosti. Spalling
je postupny proces, pri némz se vrstvy betonu
odlamuji od povrchu, coZz mize rychle odkryt
ocelovou vyztuz uvniti betonu a vystavit ji pfimému
plUsobeni pozaru, pri cemz je ohrozena Unosnost

a stabilita celé konstrukce.

U ocelovych konstrukci bez ochrany dochazi

k rychlému dosazeni kritické teploty

a naslednému kolapsu konstrukce, jelikoz ocel
dobre vede teplo a prvky obvykle maji velky
exponovany povrch vzhledem k objemu materialu.
Bez pozarni ochrany mlze ocelovy prvek béhem
10 az 20 minut dosahnout teploty priblizné

500 - 700 °C, coz vede k selhani nosného prvku.

8 www.promatpraha.cz

Pozary vozidel obvykle zpdsobuji relativné rychly nardst
teploty, ktery mize vést k poskozeni nebo selhani
nechranénych nosnych prvkd. V minulosti byly pozary

v parkovacich domech vnimény jako pomalu se Sifici
pozéary, kdy se plameny presouvaly z jednoho vozidla
na druhé.

U modernich vozidel je vSak poZzar tak intenzivni,

a Sifeni na dalsi vozidlo probihé tak rychle, Ze maze
soucasné horet velky pocet vozidel. Takova situace
nelze efektivné kontrolovat zasahy hasi¢ského sboru.
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Pozarni ochranna opatreni
odolna vici realnému pozaru

V poslednich letech pfi pozérech' parkovacich domd
hofi ¢asto vice vozidel soucasné a dochazi tak

k ¢aste¢nému kolapsu nosnych konstrukci, navrzenych
podle standardni pozérni kfivky (ISO-834).

U modernich vozidel mize byt vyvoj teploty mnohem
intenzivnéjsi. Proto je dllezité uvaZzovat s materidly
odolnymi vidi silnéjsim pozariim, napfiklad podle
uhlovodikové (HC) pozarni krivky.

PROMATECT®-H pro ochranu betonovych?

a ocelovych?® nosnych prvki odolava

uhlovodikové pozarni kfivce, kterd rychle dosahuje
teploty 1100 °C. Pouzitim téchto reseni testovanych
podle uhlovodikové pozérni kfivky budete pfipraveni
nejen na soucasné pozary, ale i na pozary budoucnosti.

Vyhody

—> Vice nez 40 let zkusenosti s pozarni
ochranou tuneld, petrochemickych
provozl a komerénich budov

—> Technické podpora pri navrhu
konstrukci odolnych vaci extrémnim
pozarim

PROMATECT®-H je pozarni deska z kifemicitanu
vapenatého, ktera byla rozsahle testovana

pro pozarni ochranu nosnych konstrukénich
prvkd proti uhlovodikovému pozaru. Desky
PROMATECT®-H maji vice nez 40 let zkuSenosti
s poskytovanim pozarni bezpecénosti.

" Relativné dobfe dokumentovany pfipad zahrnujici 1400 vozidel a kolaps konstrukce je pozar parkovaciho domu Liverpool Echo Arena. Vice informaci o tomto pozéru
naleznete na www.cross-safety.org

2 PROMATECT®-H, tl. 40 mm, omezi teploty sloupt a nosnikii na <300 °C a stropnich desek a stén na <200 °C po 120 minutach vystaveni uhlovodikové pozarni kfivce.
3V zavislosti na profilovém faktoru oceli PROMATECT®-H, tl. 30 - 50 mm, omezi teplotu oceli na <500 °C po 120 minutach vystaveni uhlovodikové pozarni kfivce.

www.promatpraha.cz 9
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ZAMEZENI SIRENI POZARU

Oddéleni prostoru udrzuje pozar pod kontrolou

V tradi¢nim pojeti stavebnich predpist znamena
oddéleni prostort (kompartmentace) Uplné uzavieni
pozaru do pozarnich Usekl. V parkovacich domech to omezeni a kontrole Sifeni ohné a koure,
vak byvéa obtizné, protoze provoz vyzaduje oteviené Siteni proudéni plament a tlakovym vinam,
a propojené prostory. Pfesto je zabranéni ,$ificimu se Gcinnéjsi fungovani systému odvodu koure.
pozaru” klicové pro udrzeni situace pod kontrolou
a zamezeni véznému poskozeni provozu.

Reseni délicich konstrukci pfinsi jasné vyhody Délici konstrukce, jako jsou napf. bariéry

z hlediska pozérni bezpednosti, zejména v okoli DURASTEEL®, pomahaji zabranit velkym

Unikovych cest, zén pro nabijeni elektromobild a ramp. a nekontrolovatelnym pozardm a umoznuji hasi¢iim
Peclivy navrh dispozice parkovaciho domu véetné zasdhnout bezpeénym a Gcinnym zplsobem.

délicich stén muaze slouzit k:

DURASTEEL®

vsv

PoZarné ochranné pricky

10 www.promatpraha.cz
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Reseni pozarni ochrany

Spolecnost Promat nabizi pricky DURASTEEL®, které
odolavaji ndro¢nym podminkdm, jako jsou poZzary
uhlovodikd a tlakové viny. Deska DURASTEEL® se
sklddé z jadra z kfemicitanu vapenatého a vnéjsich
perforovanych ocelovych plechi a je hojné vyuzivana
v naro¢nych aplikacich, jako jsou energeticky

a petrochemicky pramysl, kde chréani pred pozary
uhlovodikd a tlakovymi vinami.

Pricky DURASTEEL® se skladaji z kovového ramu, ke
kterému jsou prisroubovény desky DURASTEEL®,

s nastavitelnou pozarni odolnosti pomoci podloznich
list za spoji panell a izolaci z mineralni viny uvnitf
dutiny a nastavitelnou odolnosti proti tlakové viné
vybérem spravnych profild rdmu na zékladé

vypoctd tlakové viny.

Pricky DURASTEEL® se bézné pouzivaji

k ochrané pred pozarem a vybuchem

v petrochemickych zafizenich, energetickych
sitich, primyslovych budovach a infrastrukture.

Pricky DURASTEEL® maiji vice nez 90 let
zkusenosti a byly testovany na odolnost

proti tlakdm vybuchu, pozariim uhlovodikd

a dokonce i vybuchlm nésledovanym pozarem
uhlovodika.

Vyhody

e Neni tfeba se obéavat teplot prekracujicich
standardni kfivku hofeni, ani tlakovych vin
zplUsobenych proudem plamenl v pfipadé
tepelného Uniku baterii.

e Ucinné zabranuje plamenim doséhnout a zapalit
dalsi auto.

* Lze pouzit v kombinaci s koufovym odsavacim
systémem Promat. V parkovistich se slozitou
geometrii mohou pficky DURASTEEL® omezit
a nasmérovat $ifeni koure, aby byla zajisténa
optimalni kontrola a odsavani.

e Dalsi vyhodou je, ze pricky DURASTEEL® jsou
odolné a robustni, coz co nejvice omezuje
potfebu Udrzby a oprav.

e Uzky profil, tloustka pricky DURASTEEL® pouze
cca 200 mm, coz maximalizuje pocet parkovacich
mist bez ohroZeni pozarni bezpelnosti.

° DURASTEEL® byl testovan v souladu s normami
EN, UL a ASTM. Soucasti téchto testl byly zkousky
narazem pred a po vystaveni ohni, aby se zajistilo,
Ze pozarni odolnost neni ohrozena, stejné jako
zkousky proudem vody z hadice po vystaveni
ohni.
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KONTROLA KOURE

Kontrola koufe umoznuje
hasicim jednat

Pozary automobilt zpusobuji husty a ¢asto horky kour,
ktery, pokud nenfi kontrolovén, mdze zplsobit rozsahlé
skody na automobilech a dals$im inventéfi a omezit
schopnost hasi¢l zasdhnout kvili $patné viditelnosti.
V pfipadé pozéaru baterii elektrickych vozidel je kour
obzvlasté korozivni a toxicky, obsahuje fluorovodik
(HF) a také specifické kovy, jako je nikl, kobalt, lithium
a mangan, v zavislosti na chemickém slozeni baterie.

Kromé toho, pokud se parkovisté nachazi pod
budovou, mdze nedostatec¢na kontrola koure vést
k jeho proniknuti do budovy, coz predstavuje
primé ohrozeni lidskych Zivotd a majetku.

Adekvatni systémy kontroly koure jsou proto zésadni
pro pozarni bezpecénost parkovist, aby bylo zajisténo
Gc¢inné zasahy hasicl, snizeni skod a zajisténi kontinuity
provozu.

PROMATECT®

Ventilaéni potrubi a potrubi
pro odvod tepla a koure

Zejména u uzavrenych parkovist se slozitou geometrif
vyzaduje odvod koure propracovany navrh proudéni,
prekazek a vstupnich a vystupnich bodd.

Baterie elektromobild jsou navrzeny tak, aby odoléavaly
vnéjsim vliviim, véetné vniknuti vody. Z tohoto ddvodu
nejsou vodni hasici systémy obvykle schopny uhasit
pozar baterie. Navic haseni plamend baterie v pfipadé
tepelného Uniku vytvaii riziko hromadéni vybusnych
plynd.

Vodni hasici systémy mohou snizit uvoliovani tepla

z pozéru, ale produkce koure pokracuje. Zejména

v pfipadé nizké vysky stropu v parkovacich garazich

v poméru k podlahové plose dochézi pri ochlazovani
koure k ukonéeni stratifikace, coz vyrazné snizuje
podminky udrzitelnosti a viditelnost. Vzhledem

k tomu, Ze poZary baterii jsou obtizné kontrolovatelné,
je pozadované mnozstvi vody mnohem vyssi nez

u pozart automobill se spalovacim motorem, coz
vyZzaduje specidlni sprinklerové systémy a odpovidajici
privod vody a odvod velkého mnozstvi potencialné
znedisténé vody.
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Pozarni ochrana - nabijeci stanice pro elektromobily v parkovacich domech a podzemnich garézich q

Reseni pozarni ochrany

Spolecnost Promat nabizi systémy potrubi pro VertikéaIni odvod koure smérem k odsdvacimu

odvod koure a tepla, které jsou plné testovéany ventildtoru a ven z parkovaciho domu lze také resit jako
v souladu s normou EN 1366-8 a jsou vyrobeny systém potrubi pro odvod koufe a tepla Promat, ktery
z desek z kfemicitanu vapenatého, jako jsou je testovany vertikaIné v souladu s normou EN 1366-8.
PROMATECT®-L500. Tyto desky jsou odolné vudi

vysokym teplotdm pri poZaru, aniz by doslo ke ztraté Vyhody

integrity nebo velkym deformacim, jaké se obvykle

vyskytuji u ocelovych potrubi. * PIn& pozarné testovana feseni prvkl systému

L . . Lo ) o odvodu koure a tepla, ovérena v praxi
V zavislosti na sloZitosti dispozice a prekazkach

brénicich proudéni koure, Ize odvod koure podpofit
pomoci koutovych zdbran, které zabrani siteni koure
a soustredi jej kolem sani odvodniho potrubi.

e Software BIM pro efektivni nédvrh prvkd systému
pro odvod koure a tepla systémd Promat

Nékteré predpisy poskytuji pokyny pro vstupni tidaje pro CFD Porovnanim vysledku testl s pokyny pro pozér jednoho vozidla

modelovani na podporu navrhu systému pro kontrolu koure. v belgické konstrukéni normé, jak je uvedeno v tabulce nize,

Jednou ze sad predpist, kterd se pouziva v rdznych zemich, je je zfejmé, ze pozary jak ve vozidlech se spalovacim motorem,

belgickd norma NBN S 21-208-2 (2014)*. Tato norma poskytuje tak v elektrickych vozidlech moderni konstrukce prekraduji

pokyny pro krivky uvolhovani tepla pfi pozarech jednoho konstrukéni doporuéeni pro hofici jedno vozidlo, a to jak

a dvou voza. z hlediska Spickové rychlosti uvolriovani tepla, tak z hlediska
celkového uvolnovani tepla. Z tohoto divodu dnes inzenyfi

Ackoli byly publikovany réizné pozarni experimenty Casto predpokladaji prisnéjsi krivky uvolnovani tepla, napfiklad

s automobily, v mnoha p¥ipadech jsou informace se épiékovog rychlosti uvolfovani tepla 8 MW a rychlejsimi

o automobilech omezené. Nékteré velmi dobre pocatecnimi rychlostmi nardstu.

zdokumentované experimenty s modernimi automobily
uvadi S. Kang et.al.®

=
o -

Rychlost uvoliiovani tepla [MW]
Celkové uvolnéné teplo [GJ]
Rychlost uvoliiovani tepla [MW]

O = N W H U1 OO N 0 O

0 510152025303540455055606570
Cas [min.] Cas [min.]

Mira uvolfiovani tepla z testd v redlném méfitku® na vozidlech Mira uvolriovani tepla pfi pozaru jednoho vozidla v souladu s belgickymi
s lithiovymi bateriemi (BEV#2, BEV#3), vozidle se spalovacim predpisy* pro odvod koufe z uzavienych parkovacich garazi
motorem (ICEV) a vozidle s palivovym ¢lankem (FCEV)

MAXIMALNI WMRA UVOLNOVANT TEPLA [MWI  CELKOVE UVOLNOVANI TEPLA [GJ]

NBN S 21-208-2 (jedno auto) 6.00 6.84
Vysledek testu BEV#2 6.51 8.45
Vysledek testu BEV#3 7.25 9.03
Vysledek testu ICEV 7.66 8.08
Vysledek testu FCEV 5.99 10.82

4 NBN S 21-208-2 (2014) Pozarni ochrana budov - Navrh systémd odvodu
koufe a tepla z uzavienych parkovacich struktur

° Kang, M. Kwon, J.Y. Choi, S. Choi, Pozarni zkousky elektromobild v redlném
méfitku, Applied Energy Vol. 332 (2023), 120497
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